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TECHNICKA SPRAVA

Popis sii¢asného stavua

Ide o budovu, ktora sa bude vyuzivat’ ako administrativna budova — obecny trad. Objekt je
situovany v intravilane obce Slan¢ik. Ide o jednopodlazni budovu. Obvodovy plast je
tvoreny skvarobetonovymi tvarnicami hr.450mm. Okna su povodné drevené s dvojitym
zasklenim. Strechu tvori dreveny valbovy krov bez vyuzitia.

Objekt bol postaveny v 40. — 50. rokoch minulého storocia a v sucastnosti obvodové steny,
strecha a oknd nespliiaji poziadavku tepelnotechnickych noriem. Preto investor pristipil
k zatepleniu muriva , k vymene okien za plastové s izolaénym trojsklom a k zatepleniu
podlahy podsire$ného priestoru.

Merna plocha Ap=52284m’

Obostavany objem Vy = 1345,1 m’

-vonkajia teplota 6. =-16°C

-vnutorna teplota &;,= 20°C

Referenéna vykurovacia sezona a porovnavacie normové podmienky pri hodnoteni si:

a) pocet dennostupriov referentnej vykurovaciej sezomy D = 3422 K.den

b)pocet dni referentnej vykurovacej sezony d = 210 dni

c)intenzita vymeny vzduchu nie mensia ako je hygiénické minimum, ktoré ma priemernt
hodnotu pre bytové a nebytové domy n=0,5 1/h

Obvodové steny st zo Skvarobetonovych tvarnic hr.450mm. Vnitorné omietky hrubé
vipennocementové a tenke Stukoveé., Vonkajie hrubd vipennocementova a brizolitova.
Obvodovy pladt nevyhovuje sicasinym tepelnotechnickym poZiadavkam.,

Strecha je valbova. Podstresny priestor je v sucasinosti nevykurovany a preto sa bude
posudzovat” strop posledného podlaZia. Skladba stropu je cementovy poter hr.20mm,
skvarobeton hr.60mm, ZB panel hr.150mm, $tukova omietka.

Podiaha na teréne je podl'a pévodnych projektov v skladbe linoleum, cementovy poter,
lepenka, tepelnd izolacia Izoplad hr. 15mm, hydroizolacia, podkladny betén, zhutneny
strkovy nasyp. Dodatoénym zaizolovanim sokla Styrodurom hr.120mm sa zlepSia
tepelnotechnické vlastnosti podlahy v danom objekte.

(knd, zasklenné steny a vehodové dvere st drevené zdvojené, Vchodové dvere drevené
latkové.

Vatroné prie¢ky a nosné miry su navrhnuté z tvarnic Skvarobetonovych murované na
maltu MVC, omietnuté hrubou vépennocementovou omietkou a tenkou Stukovou
omietkou v socidlnych zariadeniach obloZené keramickym obkladom.

Tieto konitrukie nemaji vplyv na tepelnotechnicky vypocet.



Vypodet intenzity vimeny vzduchu sia¢astny stav
n>ny =051/

3600. V 3600 . Z (i, . 1) Ap™  25200.E (g, .1)

[} = slssdamaies = = s

lIi"Iirlli Vm Vm

25200, 107, 123.5.3.0
= =071
1345.1

n = 0,7 vo vypoéte spotreby energie budeme uvaZovat' s touto hodnotou



VYPOCET TEPELNEHO ODPORU STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

povodny stav

Vonkajsia stena - murovana

Material Hrubka Sucinitel tepeinej |Tepelny odpor
vodivosti
d (m) A (W/ m.K) R (m’.K/W)

Vnut. om. Stukova VC 0,005 0,88 0,0057
Vnut. om. hruba VC 0,02 0,88 0,0227
Murivo skvarobet. 0,45 0,56 0,8036
Vonk.om.hruba VC 0,02 0,99 0,0202
Vonk.om.brizolit 0,02 0,99 0,0202
IR= 0,8724

Robv. steny = 10 + IR + 1/a, 1,037 M" . K/W

Unbv. steny = 1’.'RDD"|I'.'E|:EI‘IH' =

Podlaha podstreéného priestoru

0,964 Wim~2.K

konstrukcia nevyhovuje norme

Material Hrubka Sacinitel tepelnej |Tepelny odpor
vodivosti
d (m) A (W/ m.K) R (M2 K/W)
Cem.poter 0,02 1,02 0,0198
Dusana skvara 0,06 0,21 0,2857
ZB panel 0,15 1,74 0,0862
Stukova omietka 0,005 0,88 0,0057
IR= 0,3972
Rsuecny = 1/0i + IR + 1/0e = 0,5372 M".KW
Uslrecn-,r = 1"’2R5trech:.r = 1,861 m’.K/W

konstrukcia nevyhovuje norme




Podlaha na teréne v 1.NP

Material Hribka Sacinitel tepelnej |Tepeiny odpor
vodivosti
d (m) A (W/ m.K) R (m°.K/W)
PVC 0,003 0,16 0,0188
Cementovy poter 0,05 1,02 0,0490}
Lepenka 0,001 0,18 0,00683
Tep.iz. lzoplad 0,015 0,1 0,1500}
IRi= 0,2240
P= 79,51 m
A= 261,42 m*
n= Om
D= 0m
B'=A/(05P)= 6,576 m
di=w+A_ (Rg+R +Rge )= 1,233 m
3 m. B
Ug = In +1)
m.B'+dt+0,5z dt +0,5.z
Uo = 0,526 W/m".K

konstrukcia vyhovuje norme



Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2

1. Budova: Materska skolka, Slancik, pévodny stav

Obostavany objem (m°):

Merna plocha (m®):

V= 941,1 Ap= 261,42

Obytna budova Priem. konétr. vyska vykur. podlazi (m):
ano nie By = 3,6

Budova  nova Rodinny dom Bytovy dom

obnovovana Verejna budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Plocha ;| U, U.A, Faktor b,.U.A
m* Wim*K WIK b, WIK

Obvodovy plast’

Vonk.stena murovana 924,9400] 0,9840| 215,8422 1,00 216,8422

Vonk.stena sokel 44 9900| 14400 64,7856 1,00 64,7856

Strecha

Podlaha nevykur.priest. 261,4200] 1.8610| 4865026 0,80 389,2021

Podiaha

Podlaha na teréne 261,4200] 0,5260] 137,5069 1,00 137,5068

|

Otvorové konstrukcie

\chod.dvere latkovane 9.4800| 4,5000 42,6600 1,00 42,6600

Okna drevené pévodné 34,1300 3,5000] 1194550 1,00 119,4550

Vplyv zapustenej podlahy

Suéty IA= 836,38 I b, U.A= 970,4518

3. Zapocitanie tepelnych mostov:

exaktne, pausalne

Exaktne: zada sa vypotitana hodnota vztahom (6.29)

AU

Pausalne:

AU = 0,05 zateplované konstrukcie

AU = 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie

Vplyv tepelnych mostov (W/K):

Merna tepelna strata Hy(W/K):

Priem. stcinitel prechodu tepla {Wf{mz.li}}:

AU.IA= 83,638
Hy=EZb, UpA+AU. A=| 1054,0898
Um: Hyf z Jﬂ'l.i= 1 !25




4. Merna tepelna strata vetranim Hy (W/K):
Intezita vymeny vzduchu v {Hy=0,264.n.V, Hy= 173,92
n=071Mh
5. Merna tepelna strata H = Hy + Hy (W/K): 1228,01
6. Solarne zisky Q. (kWh) I Oy Ay Q= 2l 0,5.9qA
Juh 320 0,70 0,00}
Vychod 200 0.70 0,00
Zapad 200 0,70 0,00
Sever 100 0,70 0,00
Juhozapad/Juhovychod 260 0,70| 23,8500 2170,35
Severovychod/Severozapad 130 0,70 10,2750 467,51
Horizontalna 340 0,70 0,00
q 2637,86
7. Vnutorné zisky Q; (kWh) Q=5.q.A, Q= 7842,60
(W/m’) : gi= 4 =5 q=6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkove vnutorné zisky q, +Q, (kwWh) Q+Q,= 10480,46
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok):
Q= 74,2.(Hr+Hy) - 0,95 . (Q; + Q) Q; q 81161,54
10. Merna potreba tepla na vykur.(kWh/m>):
Eq = Ghﬂr Vb E.-| 86 2
11. Merna potreba tepla na vykur. (kWh/m®):
E>=Q, /A E> 310,5
12. Faktor tvaru budovy L AV, X ANV, = 0,89




Vypocet potreby tepla na vykurovanie STHEN 3T
Velitina
I 1. I 2 X. Xl XL,
tdni 31 28 31 30 31 30 31
pr.vonk_ tepl -1.8 0.4 4.6 g9 9.8 4.3 -0,3
uprav.vnut tepl 17 17 17 17 17 17 17
Teplena strata QL
[Spolu QL 17176,42 136987 1132913 6277587 6578204 1122892 15805,96]
Interné tepelné zisky
Poéet h.trvania 744 672 744 720 744 720 744
[Spolu Qi 1166,80 1053.965 1166.89 1129248 1166,80 1129248 1166,89]
Solarne tepelne zisky Qs
NV JZ 227 33,8 50,9 62 44 8 24,9 20,9
[ 541395 806,13 1213,965 14787 108848 593,865 4098465
SV, 52 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7.4
[ 104,754 185,347 275238 427232 187,941 98592 75,998
S 9.1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
[ 0 0 0 0 0 0 0
[Spolu Qs 646,149 071,477 1489201 1905032 1256421 692,457 574.463|
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
ni pomer vyuZ tep.zi 027 0,33 0,47 0,86 0,71 0,39 0,28
c 124000 124000 124000 124000 124000 124000 124000
tau-éas konst. 26,08 26,08 26,08 26,08 26,08 26,08 26,08
ao 1 1 1 1 1 1 1
tau o 15 15 15 15 15 15 15
ao 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74
en 0,98 0,967 0,927 0,789 0,841 0,953 0,877
Qh= 15399,64 11740,09 8866,933 388283 45402 0492839 14104,66

= 1228,01

Vb= 9411 m3
tue. 17.°C

QL Spolu 8209492
qi= &

Ab= 2614 m2

Fi= qi*Ab=
Spolu Qi=  7980,019

plocha JV . JZ=
plocha SV, 82=

plocha S=

Qs= 75361

0,819143
Spolu Qh=  68027,2

E1=0Qh / Vb=
E2=0Qh / Ab=

1568 4

72,28477
260,2418



Niavrh opatreni

- navrhujem zateplenie kontakinym zateplovacim systémom na baze mineralnej viny
hr.140mm. Omietka bude fasadna Skrabana.

- v ¢asti soklového muriva nad zemou bude toto murivo zateplené Styrodurom hr.100mm.

- vymenu vietkych okien a vchodovych dveri za plastové s izolacnym trojsklom.

- zateplenie podkrovného prostoru bude na drovni podiahy, ktord je potrebné zaizolovat
minerdlnou vinou hr.350mm

Vypodet intenzity vymeny vzduchu navrhovany stav

po vymene okien

3600.V 3600, (ige.1).Ap™  25200.%(iy.1)

n=---—- = = =

V”] VI'I'I 1i1'IFI'I!

25200. 107, 123,5.0,8
= memmmmmmmeee i )

n=02<ny =0,5 1/h - intenzita vymenny vzduchu nevyhovuje vo vypoéte spotreby
energie budeme uvaZovart s hodnotou n = 0,5 1/h.

Zhodnotenie: Intenzita vymeny vzduchu v objekte po vymene okien nevyhovuje norme. \'
miestnostiach so zvy$enou vihkostou ako sii kuchyiia alebo kupelia moze dojst’ k vznikaniu
plesni v kritickych detailoch vlyvom zvySenia vnitorne] vihkosti. Preto sa odporica
zabudovaval’ nové plastové okna iba s vetracou trbinou a je vhodné, ak ma nové okno okrem
polohy zatvorené, otvorené, vetratka — vyklopené aj Stvrti polohu mikroventilacia v ktorej
okno nie je uplne uzavreté a je zabezpecena prirodzend vymena vzduchu a tym aj zniZenie
vlhkosti.



VYPOCGET TEPELNEHO ODPORU STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

novy stav

Vonkajsia stena - murovana

Material Hribka Sacéinitel tepelnej |Tepelny odpor
vodivosti
d (m) A (W/ m.K) R (m%.K/W)

Vnuat, om. Stukova VC 0,005 0,88 0,0057
Vnuat. om. hruba VC 0,02 0,88 0,0227
Murivo Skvarobet. 0,45 0,56 0,8036
Vonk.om.hruba VC 0,02 0,99 0,0202
Vonk.om.brizolit 0,02 0,89 0,0202
Tep.iz.min.vina 0,14 0,041 3,4146
Vonk.om.Skrabana 0,003 0,9 0,0033

R= 4,2904
Repy, steny = 10 + ¥R + 1/, 4,455 M KIW
Uubv.ﬁierry = 1"'Robu.stcny = u!224 w.fm'z_K

konstrukcia vyhovuje norme

Podlaha podstresneho priestoru
Material Hrabka Saéinitel tepelnej |Tepelny odpor
vodivosti
d (m) A (W/ m.K) R (m°.K/W)

Tep.izolacia min.vina 0.35 0,038 8,2105
Cem.poter 0,02 1,02 0,0196
Dusana skvara 0,06 0,21 0,2857
ZB panel 0,15 1,74 0,0862
Stukova omietka 0,005 0,88 0,0057

FR= 96077
Ryyecry = 1/0i + IR + 1/ae = 9,7477 MKW

2

Us.lrenh',r= 1"2R5trech‘_.f= 0,103 m KW

konstrukcia vyhovuje norme



Podlaha na teréne v 1.NP

Material Hrubka | Sacinitel tepelnej [Tepelny odpor
vodivosti
d (m) A (W/ m.K) R (mZ.K/W)
PVC 0,03 0,16 0,1875
Cementovy poter 0,05 1,02 0,0490
Lepenka 0,001 0,16 0,0063
Tep.iz. lzoplad 0,015 0,1 0,1500
IRi= 0,3928
P= 7951 m
A= 261,42 m*
n= 0,1m
= 0,5m
w= 0,365 m
B =A/(0,5P)= 6,576 m
di=w+A.(Rg+Ri+Rge )= 1,571 m
2.\ .B
Up= n( o B
m.B+dt+05z dt +0,5.z
Uo = 0,447 Wim*K
pri podlahe s tepelnou izolaciou po okrajoch
A 2D 2D
Ay ="-—(In( +1)-In{ +1 -0,146
118 di+d’

vplyv pridavnej efektivnej hrubky v dosledku tepelnej izolacie s hribkou d, po

okrajoch

RD=
A=
d'= Rp. A"-d,=

sucinitel tepelnej vodivosti s tepelnou izolaciou po okrajoch

U=Ug+2.Ay/B=

2 m? KIW
2 W/mK

3,900 m

0,403 Wim® K




Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2

1. Budova: Materska skoélka, Slancik, novy stav

Obostavany objem (m°):

Merna plocha (m?):

V= 9411 A= 261,42
Obytna budova Priem. kon&tr. vyska vykur. podlazi (m):

ano nie By pr = 3,6
Budova nova Rodinny dom Bytovy dom

obnovovana Verejna budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT (W/K
Konstrukcia Plocha&;| U, U..A, Faktor b,.U.A
m* Wim“K WIK b, WIK
Obvodovy plast’
Vonk.stena murovana 286,2000] 0,1560 44 6472 1,00 44 6472
Strecha
Podlaha nevykur.priest. 261,4200] 0,1030] 26,9263 0,35 89,4242
Podlaha
Podlaha na teréne 261,4200] 0,4030] 105,3523 1,00 105,3523
Otvorové konstrukcie
Vchod.dvere plastové 9,4800] 0,6000 56880 1,00 5,6880
Okna plastové iz_3-sklo 34,1300] 0,7300f 24,9149 1,00 24,9149
|
Vplyv zapustenej podlahy
Suéty TA= 85265 Zb,U.A=| 190,0266
3. Zapocitanie tepelnych mostov: exakine, pausalne
Exaktne: zada sa vypocitana hodnota vztahom (6.29) AU
Pausalne: AU = 0,02 zateplované konstrukcie
AU = 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie

Vplyv tepelnych mostov (W/K): AU.ZA= 17,053
Merna tepelna strata H,(W/K): Hi=Zb, .U A+AU. A= 207,0796
Priem. stéinitel prechodu tepla (W/(m® K)): Un=Hy X A= 0,24




4. Merna tepelna strata vetranim H, (W/K):
Intezita vymeny vzduchu v |H,=0,264.n.V, Hy= 124,23
n=051/Mh
5. Merna tepelna strata H = H; + Hy (W/K): 331,30|
6. Solarne zisky Qg (kWh) lg On Ay Q= 2l 0.5.95A,
Juh 320 0,70 0,00
Vychod 200 0,70 0,00
Zapad 200 0,70 0,00
Sever 100 0,70 0,00
Juhozapad/Juhovychod 260 0,70| 23,8500 2170,35
Severovychod/Severozapad 130 0,70 10,2750 467,51
Horizontalna 340 0,70 0,00
2637.86
7. Vnutorné zisky Q; (kWh) Q=5.q.A, Q= 7842,60
(Wim%) 1 q;= 4 =5 q,=6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnutorne zisky qQ, +Q, (kwh) Q+Q,= 10480,46
9. Potreba tepla na vykurovanie (KWh/rok):
Q, = 53,2.(H;+H,) - 0,95 . (Q, + Q) Qn § 14659,50
10. Merna potreba tepla na vykur.(kWh!ma):
Ei=Q,/V, E, 15,6
11. Merna potreba tepla na vykur. (kWh/m?):
Eg = Qh J'ra'E'th E2 56,1
12. Faktor tvaru budovy Z Ayv, T AV, = 0.91




Zhodnotenie:

Navrhovanymi opatreniami sa vylepsia tepelnotechnické vlastnosti objektu materskej Skolky.
Zateplenim sa eliminuje vi&%ina tepelnych mostov v objekte, zvicsi sa tepelny odpor
obvodového plasta ostatnych konstrukeii, zvysi sa povrchova teplota konStrukeii.

Zatriedenie objektu po vykonanych opatreniach v &asti tepelni ochrana budov bude v
triede B.

Mern: potreba tepla na vykurovanie pdvodny stav novy stav
E,= 86,2 kWh/m* E;= 16,3 kWh/m®
E.= 310,5 kWh/m* E,= 58,5 kWh/m®

Uspora vyjadrend v percentich : 82 %

Zhodnotenie energetického kritéria

Merna potreba tepla na vykurovanie (kthmz}

Referenéna vykurovacia sezéna a porovnavacie normové podmienky pri hodnoteni su:
a) pocet dennostupiiov referen¢nej vykurovaciej sezony D = 3422 K.den
b)pocet dni referenénej vykurovacej sezény d = 210 dni
¢)intenzita vymeny vzduchu nie mensia ako je hygiénické minimum, ktoré ma priemernu
hodnotu pre bytové a nebytové domy n = 0,5 1/h

Qun — 46,45 kWh/m? < Q, = 58,5 Wh/m’

Nesplita normalizovani poZiadavku, pre dosiahnutie encrgetickej hospodérnosti, podl'a

STN 73 0540-2+71:2019, tab.9




Vykurovanie :

Vykurovanie bude zabezpeiné 2 x plynovym kondenzaCnym kotlom. Rozvedy budi vedene
od kotla k k jednotlivym vykurovacim telesam, ktoré si umiestnené spravidla pri obvodovom
murive pod oknami opatrené budi termostatickymi hlavicami.

Merni potreba energie na vykurovanie: 37,1 kWh/m’.a
Poziadavka: 28,0 kWh/m’.a

Ohrev teplej azitkovej vody:

Tepla voda sa bude pripravovat’ v elektrickych prietokovych ohrievatoch umiestnenych pri
vytokovych batériach.

Merna potreba energie na ohrev TV: 3,9 KWh/m’.a
Poziadavka: 4,0 kWh/m®.a

Osvetlenie:

V celom objekte budi svietidld vymenené za Ziarivkové LED s vykonom 40 W.
Merna potreba energie na ohrev TV: 14,0 KWh/m’.a

Poziadavka: 15,0 kWh/m®.a
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Vysledok hodnotenia:

Potreba tepla | Potreba tepla / [_’Is;mra {:ispma Energeticka
/ energie energie 7 trieda
Velitina vKWH/(m®.2) | vEWhm%a) | | wimeay [ 7
povodny stav | novy stav ’

Potreba tepla na 3105 585 252,0 82
vykurovanie :
Potreba energie:
na vykurovanie 3120 510 261,0 84 B
na pripravu teplej 3.9 3.9 0 0 A
vody
na chladenie/vetranie - - - -
na osvetlenie 32,0 14,0 18,0 44 A
Celkova potreba B

A 3479 68,9 2790 80
energie KWh/(m*.a);
Primarna energia
kWh/(m?.a):
taktor prim..(el.energia) 2,2 422,2 95,5 326,7 71 Al
faktor prim..Geem.plyn) 1,1
CO, v kg/(m’.a)
K=0.167 kg/kWh 74,6 142 60,4 81 -

el.energia
K=0,22 kg/kWh -

zem.plyn




Odovodnenie:

Navrhovanie a dimenzovanie kon3trukeii z hl'adiska tepelnej ochrany budov ma vytvarat' ¢o
najkvalitnejdie vnatorné prostredia pri nizkej prevadzkovej energetickej naro¢nosti a
primeranej zatazi Zivotného prostredia po cely Zivotny cyklus budovy. Preto zdkon 555/2005
v zneni neskordich predpisov, ustanovuje postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej
hospodarnosti budov s cielom optimalizovat’ viuitorné prostredie v budovich a zniZit’ emisie
oxidu uhli¢itého z prevadzky budov. Dosahovanie energetickych tispor pri previdzke budov
je vyznamnym faktorom pri ochrane Zivotného prostredia.

Podr'a tohoto zdkona maji budovy nové a vyznamne obnovované v Slovenskej repulike
spliat’ referenéné hodnoty globélneho ukazovatela horni hranicu triedy A, ak je to technicky,
funk¢ne a ekonomicky uskuto¢nitelné minimalne viak na hranicu triedy B pri vyznamnej
obnove budovy.

PouZitd literatdra: Ziakon 555/2005 v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska 364/2012 v zneni neskorSich predpisov
Norma 73 05 40 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov, Tepelna ochrana budov
Atlas tepelnych mostov, prof.lng. Zuzana Sternova a kolektiv
Obnova bytovych domov, prof.Ing. Zuzana Sternova a kolektiv
Zatepl'ovanie budov, prof.Ing. Zuzana Sternova
Tepelna ochrana budov, Doc.Ing. Ivan Chmirny, PhD

Komentar a navrh vypoétu energetickej certifikacie budov

Vypracovala Ing. Blanka Seligova




